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Prof. Dtr. A. Butenandt, Berlin-Dahlem: Die Feinstruktur
des Tabakmosaik-Virus.

In dem als einheitliches Protein dargestellten Virus der
Tabakmosaik-Krankheit liegt ein Nucleoproteid vor mit einem
Molgewicht vou 23000000 und einer stibchenférmigen Gestalt
von 15 my Breite und etwa 200 mp Linge. Die zu etwa 3,6%, im
Virus cnthaltene Nucleinsdure 146t sich durch alkalische Denatu-
rierung des Virus abspalten und in einheitlicher Form mit eincm
Molgewicht von 11000 gewinnen (Loring); daraus ergibt sich, daf}
70 Molekiile Nucleinsdure in ecinem Tabakmosaik-Virusteilchen
gebunden sind. Aus den Befunden von @. Schramm, dal3 man die
Nucleinsdure im Tabakmosaik-Virus enzymatisch liydrolysieren
kann, ohne dafl ein Abbau des Proteins zu kleincren Bruchstiicken
erfolgt, ist zu cntunehmen, daB die Nucleinsiurc sich ausschlieBlich
an der Oberfliche des zusammenhdngenden Proteingeriistes be-
findet. Xin weiterer Einblick in den Feinbau des Tabakmosaik-
Virus wurde durch optische Untersuchungen erzielt (Butenandt,
Friedrich-Freksa, Hartwig u. Scheibel): Die charakteristischen Ab-
sorptionen der aromatischen Ringsysteme in der Nucleinsiure des
Tabakmosajk-Virus und im Eiweilbaustein Tryptophan treten
nur deutlich zutage, wenn der elektrische Vektor des absorbierten
Lichtes senkrecht zur Lingsachse des Tabakmosaik-Virus schwingt.
Aus diescm Befund muf auf eine grofle RegelmaBigkeit im Feinbau
des Molckiils geschlossen werden, denn es ergibt sich danach, da}
dic Nucleinsdure am Eiweillgeriist des Tabakmosaik-Virus der-
artig angeordnet ist, dafl die Molekiilebenen der aromatischen
Basen vorwiegend einander parallel und senkrecht zur Iings-
achse gelagert sind. Das liiweillgeriist selbst mufl so gebaut sein,
dal3 die Indol-Ringebenen des Tryptophans senkrecht zur Lings-
achse des Virnsmolckiils stehen.

Eincn weiteren entscheidenden Einblick in den Aufbau des
Proteins erzielte @ Schramm?) (Arbeitsstitte fiir Virusforschung
der Kaiser-Wilhelm-Institute fiir Biochemie und Biologic) durch
das Studium der Stabilitit des Virus in Abhédngigkeit vom py seiner
Loésung. Oberhalb von py 9 zerféllt es in Spaltprodukte, von denen
ein nucleinsdure-freies Protein vom Molgewicht 360000 (= Y/, des
Molgewichtes des Tabakmosaik-Virusproteins) und ein nuclein-
sdure-haltiges Protein von gleicher Molgroflc in reiner einheitlicher
Form gewonnen wurden. Beide Spaltprodukte sind biologisch in-
aktiv und nicht vermehrungsfihig. Sie zeigen die bemerkcns-
werte Eigenschaft, im sauren Gebiet (pyg etwa 5) wieder in
einheitliche, hochmolekularc Proteine von Gestalt und GroBe des
Tabakmosaikvirus iiberzugehen. Aus dem nueleinsiure-freien
Spaltprotein wurde cin nucleinsdure-freies, aus dem nucleinsdure-
haltigen Spaltprotein ein nucleinsiure-haltiges hochmolekulares
Protein von Gestalt und GréBe des Tabakmosaikvirus resynthe-
tisicrt. Diese nmeuen hochmolekularen Proteine kristallisieren in
den gleichen parakristallinen Nuadcln wie das Virus, zcigen
in der Ultrazentrifuge die gleiche Sedimentationskonstante und
auf elektronenmikroskopischen Aufnahmen die gleiche Gestalt.
Sie sind aber biologisch inaktiv.

Aus diesen Befundeun crgeben sich weitgehende Scliliisse
iiber die Struktur des Tabakmosaik-Virus: 1. Es bestcht aus etwa
70 der Masse und Ladung nach gleichen Proteintcilchen, die der
GroBe der roéntgcenographisch ermittelten Elementarzelle (Bernal
und Fankuchen) entsprechen. Jede dieser Untereinheiten trigt
wahrscheinlich ein Molekill Nucleinsgure. 2. Gréfle und Gestalt
des Tabakmosaik-Virus sind bedingt durch die Eigenschaften der
Untcreinheiten, aus denen es sich spontan ohne Anwesenheit einer
lebenden Zelle bildet. 3. Gestalt und Gréfe des Tabakmosaik-
Virus sind nicht an die Gegenwart von Nucleinsdure gebunden,
die Untereinheiten sind also nicht durch Nucleinsiure-Briicken
miteinander verkniipft.

KWI. fiir physikalische Chemie und Elektrochemie,
Berlin-Dahlem.

Doz. Dr. Boersch, Wicn: Elektronen-Randwellen?).

Nach der Theorie von Sommerfeld?) bzw. Rubinowicz®)
konnen die FE'resnelschen Lichtbeugungscrscheinungen an einem
beliebigen Gegenstand als Interferenzerscheinungen einer von den
Rindern des Gegenstandes ausgehcnden Randwelle und des durch
den bcugenden Gegenstand geomctrisch-optisch begrenzten pri-
miren Strahlenbiindels angeschen werden. Der Nachweis dicscr
Randwellen ist mit jedecr Art von Dunkelfeldabbildung moglich,
in der die Réinder infolge der von ihmen ausgehenden Randwelle
sich als helle Streifen kennzeichnen. Wegen des Zylinderwellen-
Charakters dcr Randwellen erscheinen nur dicjenigen Rénder als
helle Streifen, auf die der Beobachter senkrecht blickt. Bei kleinen
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Beugungswinkeln ist fiir Licht die Intensitdt der ,,inncren‘ und
der ,,dulleren‘ Beugung (Beugung innerhalb bzw. aullerhalb des
Schattenraums) gleich intensiv.

Nachdem auch fiir Elektronen der Nachweis Fresnelscher
Beugungserscheinungen®) erbracht worden war, trat infolge hierbei
beobachteter Anomalien der Wunsch auf, auch liier die nach der
lichtoptischen Theorie zu erwartenden Elektronen-Randwellen
dirckt zu beobachten.

Auf den mit einem Elektronen-Ubermikroskop?) durchge-
filhrten Dunkelfeldaufnahmen treten die Rdnder von Zinkoxyd-
und Magnesiumoxyd-Kristallen und von Platin- und Aluminium-
oxyd-Folien erwartungsgemal als helle Streifen auf, unter denen
intensitdtsbevorzugte und nicht-intensitdtsbevorzugte unter-
schieden werden kdnnen. Die Unabhangigkeit vom Material und
dic Richtungsverteilung der inteusititsbevorzugten Rinder, dic
dem Auftreten von Zylinderwellen entspricht, rechtfertigt es, ihre
Entstehung dnrch den Begriff der Elektronen-Randwcllen
zu charakterisieren, dic den Randwellen der Lichtoptik weit-
gehend analoge Eigenschaften besitzen. Abweichungen von einer
vollkommenen Analogie, die sich in einer starken Intensitdts-
bevorzugung der nach innen gestreuten Elcktronen dullern, lassen
sich im Ralimen der bisherigen Lichtbeugungstheorie nicht er-
kldren.

Fiir Licht- und Elcktrouenwellen bestehen nun insofern andere
Streuverhiltnisse, als lilektronen eine Eindringtlicfe besitzen, die
ihre Wellenlinge um einige Zehnerpotenzen iibersteigt, wahrend
die Eindringticfc des Lichts in die bisher untcrsuchten Kanten-
materialicn von der GréBenordnung der Wellenlinge selbst ist.
Ob die Abweichungen in den Intensititsverhdltnissen der,inneren®
und ,,duBeren‘‘ Beugung auf dicsen Unterschied oder auf anderen
in der Liclitbeugungstheoric nicht beriicksichtigten Moglichikeiten
der Wechselwirkung von Elcktronen mit Materie beruhen, konnte
bisher nicht entschicden werden.

Wihrend die Richtungsabhingigkeit der inteusititsbevorzug-
ten Rinder auf elastische Streuprozesse hinweist, sind fiir das
Zustandekommen der nicht-intensitdtsbevorzugten Rénder un-
elastische Streuprozesse wahrscheinlich.

Miinchner Chemische Gesellschaft.
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K. Clusius u. G. Dickel (Vorgetragen von K. Clusius):
Isolierung der Isotope 84Kr und 8¢ Kr im Trennrohr.

Die Trennrohranlage im physikalisch-chemischen Institut der
Universitit Miinchen, die seimerzeit zur Trennung der Chlor-
Isotope?) crrichtet worden war, wurde zur Abtrennung der Krypton-
Isotope #Kr und 8XKr herangezogen. Dic gesamte Trennrohrlinge
betrug 27 m. Um mit der bercits vorhandenen Anlage diese Auf-
gabe erfolgreich durchfiiiren zu kénnen, wurde nach der Formel
von Jensen?) der fiir dic Hrreichung der optimalen Trennscharfe
erforderliche Druck crmittelt. Man erhdlt so popt, = 0,62 at,
docli wurde zur lirzielung einer héheren Einsicllungsgeschwindig-
keit, namentlich zu Beginn der Trennung, mit héheren Drucken
gearbeitet.

Das Krypton besteht aus 6 Komponenten mit folgender
Hiufigkeitsverteilung:

0,359 7Kr; 2,019, 8Kr; 11,529, #Kr; 11,529, %Kr;
57,13% ®Kr; 17,479, °Kr.

Wihrend die Abtrennung des schweren Randisotops keine
Schwicrigkeiten bereitet, wurde zum Zwecke der Isolierung des
Isotops 8Kr zuhiclist ein bindres Gemisch von #Kr——%Kr abge-
trennt, aus dem sich dann das reine #Kr gewinnen liel. Als Aus-
gangsgas standen ctwa 10 1 normales Krypton zur Verfiigung.
Aus diesem wurden in zwei Versuchsreihen 850 cm?® 99,59, iges %8 Kr
abgetrennt. In drei weitcren Versuchsreihen wwurden als Endergebnis
500 cin® 98,259, iges #Kr gewonnen. Zur Kontrolle der Reinheit
wurden neben Gasdichte-Analysen, die vor allem auch zur Betriebs-
iiberwachung dienten, Aufrnahmen mit einem JParabel-Massen-
spektrographen, die von Herzog und Bénisch in Wien gemacht
wurden, lherangezogen. Durch den Vergleich dieser Ergebnisse
mit der Theorie des Trennrohrs konnte zum Schlufl noch die Grifle
der Thermodiffusionskonstanten des Kryptons ermittelt werden.

K. Clusius u. W. Schanzer (Vorgetragen von W. Schanzer):
Zum Mechanismus der Photolyse der Essigsdure im Quarzultraviolett.

1-n-Essigsdure liefert bei Bestrahlung mit UV gleiche Anteile
CH, und CO,. Nach bisheriger Anschauung sollte der Zerfall in
einem Akt eintreten!®): CH,-COOI + hv —» CH,; + CO, (1).
Diecs 1it sich nachpriifen durch die ’hotolyse der Sdure CHy-COOD
in schwerem Wasser, welche Losung man durch Anlagerung von
D,0 (96,4%, D) an Essigsdurcanhydrid erhdlt. Nach Gl (1) sollte
hierbei CHygD mit dem Molgew. 17,01 entstchen. Dic Gaswaage
zeigt jedoch 16,24, was kundtut, dafl nur 219, CH,D cntstanden
waren, der Rest aber aus reinem CHg besteht. Dicses bildet sich
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